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EcoDesigner
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EcoDesigner er et hjelpeverktgy for a teste ut design og lgsninger iht. energiforbruk i en tidligfase og bidrar
til & ta det farste riktige skrittet mot et miljgvennlig bygg. Hovedhensikten med EcoDesigner er a ansla i en
tidlig fase hvor energieffektivt designet er og den gir muligheter for endring av designet slik at man kan
forbedre energiresultatene ut fra sluttrapporten som EcoDesigner produserer.

EcoDesigner vurderer ogsa "Carbon Footprint”. Dette gir en indikasjon p& hvor mye CO,-utslipp som
kommer fra energiforbruket til bygget, altsd CO,-utslippet pa grunnlag av hvilken metode man velger for
energi-produksjon; solceller, olje, vannkraftverk, varmepumper, atomkraftverk, kull, propan etc.

Carbon Footprint tar ikke CO,-utslippet fra materialene med i beregningene.

Alle tall som ligger bak utregningene i EcoDesigner er tilneermelser og gjennomsnitt vurdert ut fra Europeisk
standard. Noen av disse verdiene kan overstyres for & gi mer ngyaktig sluttresultat.

EcoDesigner benytter en beregningsmotor som heter VIPCore. Denne beregningsmotoren beregner
energibalansen og utfarer beregningene som sluttrapporten er basert pa. Man begr ogsa merke seg at ca.
80% av valgene arkitekten tar under designfasen bestemmer byggets energieffektivitet, mens ingenigren
bidrar kun med ca. 20%.

EcoDesigner kan kjgres i:
- Windows XP, Vista og 7
- MacOS 10.4 eller bedre
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1. Bygg opp en riktig BIM-modell

ED benytter beregningsenhetene fra ArchiCAD. For & endre disse:

Options > Project Preferences > Calculation Units
Bruk riktig verktgy til & tegne de ulike delene av bygget: vegger, dekker, tak og Curtain Walls (bruk
for eksempel ikke terreng til & tegne tak).
Alle konstruksjoner bgr defineres til enten innvendig eller utvendig konstruksjon. Hvis man for
eksempel har et dekke som er begge deler er man ngdt til & splitte det opp i to dekker, et innvendig

og et utvendig.

Ikke bruk flere enkeltvegger (dekker eller tak) for & lage de ulike sjiktene i en vegg. Veggen skal
lages i Composite Structures i ArchiCAD.

Options > Element Attributes > Composites

For & evaluere en bestemt del av bygningen med EcoDesigner benyttes Marquee Tool.

2. EcoDesigner-analyse
Apne EcoDesigner.
Design > Design Extras > EcoDesigner

ED utfgrer automatisk en modellanalyse for bygget og summerer de ulike konstruksjonene i to
grupper. Trykk OK.

= Model analysis done fz|
° EBuilding shell elenents Found: 4
1
Interior structure elements found: 1

Maote: You can review and modify analyzed elements later in the Madel

Review palette,
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= EcoDesigner har fire ulike hovedinnstillinger

Location & Function (Beliggenhet og funksjon)

. Heatganprofie fumen + equpments)
Wind protecton: 4 Pty protected e < ,
Surroundings: 5 Goden v
0w
| Facade Shadegs... ]
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[ More functions, . 8 ]
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1. Velg by beliggenhet for bygget

2. Himmelretning (taste inn manuelt eller dreie pa pilen)
3. Hayden i forhold til nullniva

4. Vindskjerming

5. Omgivelser

6. Fasadenes skyggeforhold

7. Byggets funksjon

8. Flere funksjoner (hvis bygget benyttes til flere funksjoner)
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1. Definer hvor bygget befinner seg. Man kan velge forskjellige byer ut ifra en liste, eller man kan
taste inn lengde- og breddegrader dersom man ikke finner stedet man gnsker i listen. Klimadataene
lastes ned fra internett.

For & legge til et nytt sted:

- Skriv inn navnet pa stedet

- Tast inn lengde- og breddegrader og tidssone

- Trykk Add

- Kontroller at klimadataene ble riktig lastet ned (den granne sirkelen)

Klimadataene inneholder:
Lufttemperatur, Relativ Fuktighet, Vindhastighet og Solstraling

Klimadataene er lastet opp fra Strusoft: http://climate.vipenergy.se
Klimadataene er hentet fra: http://www.cdc.noaa.qgov/
Klimadataene lagres i ArchiCAD Cache Library, sa nedlastet data forblir lagret til neste prosjekt.

o Cities 21X
add |MoiRana Al
Molde i
Mosjgen
Mamsos
Marvik =
MNotodden

T 1
Mame: | Oslo |

° %56 i North V!

59

Latitude:

Longitude: ?7“’ ]E' ;f_ast >
Time zone: {T} h ‘0: m
[ Cancel ] [ OK ]

2. Himmelretningen er den samme som er stilt inn pa:

View > 3D View Mode > 3D Projections Settings > More Sun > Project North
3. Hvor hgyt bygget ligger i forhold til terrenget

4. Bestem byggets vindskjerming

5. Bestem byggets omgivelser. Omgivelsene bestemmer graden av refleksjon av solstraling fra
omgivelsene rundt bygget, indirekte solstraling pa fasaden

6. Her bestemmes skyggeforholdene pa de enkelte fasadene pa bygget, samt kompleksiteten til
fasadene. Hovedgrunnen for & bestemme kompleksiteten pa fasadene er; jo, er kompleks fasade,
desto mer skygge kaster utstikkene pa fasaden. Legg merke til de to figurene gverst. Disse
illustrerer forandringene du foretar deg pa hver fasade. Du kan ogsa velge tak utstikk.

@nsker du & redigere disse innstillingene se side 34 i Graphisoft EcoDesigner User Guide under
help menyen.
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7. Bestemmer byggets funksjon. Ut fra byggets funksjon har EcoDesigner ulike temperaturprofiler
(legg merke til at grafene endrer seg nar man endrer funksjonen til bygget)

@nsker du a redigere disse innstillingene se side 36 i Graphisoft EcoDesigner User Guide under

help menyen.

8. Man kan definere bruken til bygget mer spesifikt. Her kan man bestemme at bygget brukes til flere
formal, for eksempel at 30% benyttes til Bolig, 20% benyttes til Restaurant-Cafe og 50% benyttes til

Butikk-Kjgpesenter.

= Multi-functional Building @g|
Function profile: Area:
Primary function: bolig 30 %
| Restaurant-Cafe VI !20 %o

Additional functions:

| Butikk-Kjgpesenter D I l 50

°/o

[ Cancel ] [ OK

J

Structures (Oppbygning)
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1. Modellkontroll

2. U-verdi [W/m?K] / U-verdikalkulator

3. Utvendig kledning (sol absorpsjonsfaktoren)
4. Infiltrasjon [l/sm?]

5. Tabort areal mindre enn

6. Bruttoareal (BRA) [m?]

7. Bygningsvolum [m°]

8. Innvendige konstruksjoner

9. Isolasjon i grunnen
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1. ED grupperer alle konstruksjonene i seks kategorier og tildeler dem ulik farge. Dette vises i Model
Review som tildeler modellen farger etter de ulike kategoriene konstruksjonen har blitt fordelt i, etter
Automatic Model Analysis som utfgres nar man starter ED:

Roofs

External Walls

Basement Walls

Fleers on Greund

Interior Structures

- Tak og gul mot klima

- Utvendige vegger

- Gulv pa grunn

- Kjeller-vegger

- Kjeller-gulv

- Innvendige konstruksjoner

For & f& frem fargene pa bygget er man ngdt til & veere i en Model View som har Mark-Up huket av,
for eksempel Arbeidstegning. For & endre fargene til de ulike gruppene:

Option > Element Attributes > Markup Styles

Her er det viktig at man gar inn og kontrollerer om alle konstruksjonsdelene er i riktig gruppe.

Model Review dialogboks

1. Velg alle elementer i den valgte gruppen

3. Marker valgt element(er) p& modellen

3. Av-marker valgt element(er) pd modellen

4. Vis beregningsvolum

5. Analyser modell (Reset-knapp for markering av modellen, gar til opprinnelig EcoDesigner analyse)

I Building shell elements-listen grupperes like vegger pa en fasade som har lik tykkelse, skravur og
oppbygging i en rad. For a gruppere like rader trykk pa knappen med overskriften til kolonnen, man
kan da sortere etter gnsket kategori.
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2. For & redigere U-verdiene, g& inn i U-verdikalkulatoren.

Density [kg/m"] Heat capacity [JxgK]

1800.00 $00.00
230,00 900,00
1800.00 £00.00
1800,00 100000

External heat transfer coeffioent: 24,00  WmX2

5 [U-value:
Internal heat transfer coefficent: 8,00 wmk3

— ) [ override: | 0,53 | wimx

Thermal bridge effect: 0,11 wmx4

| comcet | [ o

U-verdikalkulator

1. Thermal Properties Assignment

2. Utvendig varmeovergangsmotstand
3. Innvendig varmeovergangsmotstand
4. Kuldebro

5. U-/R-verdi resultat

6. Overstyr U-/R-verdi
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| U-verdikalkulatoren er det viktig & bestemme alle materialene i de ulike sjiktene i konstruksjonen for
& oppna riktig U-verdi. Man kan velge ulike materialer fra en liste som ligger inne i ED ved & trykke
pa boksen under punkt 1. Da f&r man opp et vindu som heter Thermal Property Assignment(pkt.1).
Her far man oversikten over alle skravurer som representerer de ulike materialtypene.

' Thermal Property Assignment @

Assign thermal properties to cut fills:
* Fill Name Thermal conductivity [W/mK] Density [kagfm3] Heat capacity [1/kaK]
v m Vindsperre 0,0650 400,00 1170,00 »
v B membran 0,2300 1240,00 2,14
v Gipsplate 0,200 300,00 1100,00
v Betong barende 2,5000 2400,00 1000,00
v [/ Bordkledning 0,1300 500,00 2500,00 @'
1800,00 1000,00 [
0,0370 40,00 840,00
0,0000 0,00 0,00
0,0000 0,00 0,00
0,0000 0,00 0,00
0,0000 0,00 0,00
Ee=gparkent 0,1400 500,00 2300,00
FH R Fiis 150x150 0,0000 0,00 0,00
FFH Fis z00x200 0,0000 0,00 0,00
EEEE) Fis 100x200 0,0000 0,00 0,00
EEEE Fis 100x300 0,0000 0,00 0,00
EE R Fiis 3005300 0,0000 0,00 0,00
EEER Fis 2004600 0,0000 0,00 0,00
EEES Fiis 3004600 0,0000 0,00 0,00
FE Fiis 400xa00 0,0000 0,00 0,00
EH Fiis s00xs00 0,0000 0,00 0,00
[ uimsiike 0,3500 1200,00 1000,00
Betong armert 2,3000 2300,00 1000,00
Stilplater 60,0000 7800,00 460,00
Taktekning 04 0,0000 0,00 0,00
0,0000 0,00 0,00
0,0000 0,00 0,00
R s s0x50 0,0000 0,00 0,00
FE aktekning 03 0,0000 0,00 0,00
EE ] peleaningsstein ... 0,0000 0,00 0,00
0,0000 0,00 0,00 P
[ Export... ] [ Import... ]

B: Man kan ogséa importere/eksportere de termiske egenskapsdataene man har for det enkelte
bygget. Dette valget er viktig hvis flere personer regner pa det samme bygget og @nsker & benytte
de samme materialene.

For de fleste sjikt linkes automatisk et materiale direkte. Man bgr uansett ga inn & se etter om de
ulike sjiktene har de riktige materialene som en gnsker a benytte.
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A: Her far man opp et vindu som inneholder en liste over de ulike materialene som ligger inne i
EcoDesigner, Material Catalog, og her velges det materialet man gnsker a benytte i det valgte sjiktet.

= material Catalog, @

Select the best matching item from the catalog:

Thermal conductivity [W/mk] = Density [ka/m?] Heat capacity [1jkak]
[» ASFALT ~
I ASFALT-TI/ERE i
[> BETONG
[» EKSPANDERT LEIRE
b FLIS
[» GASSBETONG YEGG...G OVERDEKNINGER
 GIPS
I GLASS
b GULYOVERFLATE
I GUMMI
[ ISOLASION-FLERE LAG
[ ISOLASION-GLASSULL
[ ISOLASION-MINERALULL
[» ISOLASION PLAST SKUM
[ ISOLASION-TREULL

l» JORD

 LUFTESPALTE

[» METALL
GIPS 1SOLERENDE PUSS 10,1500 600,00 1000,00
GIPS M} SAND 0,8000 1600,00 1000,00
GIPS PSS 1000 0,4000 1000,00 1000,00
GIPSPUSS 1300 0,5700 1300,00 1000,00
KALK M} SARD 10,3000 1600,00 1000,00
SAKTE HERDENDE PUSS 1,0000 1800,00 800,00
SEMENT 1] SaHD 1,0000 1800,00 1000,00

I» SOLID PLASTIKK

I STEIN

b TEGLSTEIN OG YEGGBLOKKER

l» TETNING

I» TRE OG TREBASERTE PLATER v

Hvis man ikke finner et tilneermet materiale som man gnsker a benytte kan man overstyre verdiene
direkte i Thermal Properties Assignment. Dersom man overstyrer et skravur blir alle sjiktene med det
skravuret endret til de verdiene man overstyrer med.

Materialet defineres ved 3 konstanter:
Varmekonduktivitet (A) [W/mK], Tetthet [kg/m3] og Varmekapasitet [J/kgK]

3. Bestemmer sol absorpsjonsfaktoren for hver enkelt fasade avhengig av hva slags kledning det er
pa fasaden.

4. Bestemmer graden av infiltrasjon, fire kategorier er tilgjengelige i nedtrekks-menyen.

5. @nsker man & utelukke noen mindre arealer pa bygget. Taster man maks tillatt betraktet areal,
alle flatene som har mindre areal enn dette forsvinner da fra Building shell elements-listen.

6 og 7: Bruttoareal og Bygningsvolum opprettes automatisk fra modellen av bygget. De kan
overstyres.

8. Her er tre valg for & bestemme hva slags materialer de innvendige konstruksjonene bestar av, slik
at disse ogsa blir tatt med i beregningene.
Tetthet x Innvendig konstruksjonsvolum.

10
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9. En viktig ting man bar merke seg er at Floors on ground ikke dukker opp i Building shell elements-
listen. Grunnen til dette er at man benytter en annen regnemetode for gulv pa grunn. Man
bestemmer ikke U-verdien pa gulv p& grunn, men isolasjonstypen og isolasjonstykkelsen (b
nedenfor) i Underground Insulation. Man velger isolasjonsmaterialet ut ifra en liste, trykk pa ikonet

ved under a.

= Unde rground Insulation

Insulation material:

EPS 25

Thickness:

®m |

[ Cancel ] [

ok |

~f Material Catalog

Select the best matching item from the catalog:

[» ASFALT-TIERE

> BETONG

[> EKSPANDERT LEIRE
[ FLIS

[» GASSBETONG YEGG...G OVERDEKNINGER
[+ GIPS

P GLASS

[ GULYOYERFLATE

[ GUMMI

[ ISOLASION-FLERE LAG

[» ISOLASION-GLASSULL

[» ISOLASION-MINERALULL

~ ISOLASION PLAST SKUM

EPS 15

EPS 25
EXP.PLASTIKKS33
EXP PLASTIKKS36
EXP.PLASTIKKS40
POLYFOAM

[» ISOLASION-TREULL
P GRUNN

P LUFTESPALTE

[» METALL

b Puss

[» SOLID PLASTIKK

b STEIN

[» TEGLSTEIN OG YEGGBLOKKER
[ TETNING

[» TRE OG TREBASERTE PLATER

Therrnal conductivity [Wimk] = Density [kg/m=] Heat capacity [1fkgk]
A~
0,0420 15,00 1450,00
10,0360 25,00 1450,00
10,0330 25,00 1400,00
10,0360 25,00 1400,00
10,0400 25,00 1400,00
0,0350 30,00 1450,00
2 1450,00
v

Cancel oK
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Openings (Apninger)

| Location & Functon | Structures || Openngs | MEP Systems & Energy | Green Eneroy |

1. Apninger i klimaskallet

N

. Vindu og dgr katalog

w

. Solavskjerming
4. Hvor mange prosent glass utgjar av apningen
5. U-verdi [W/m?K]

6. Total Soltransmittans

~

. Infiltrasjon

12

Graphisoft Norge
Fridtjof Nansens vei 17, 0369 Oslo Tel: (+47) 21 55 58 00 Utarbeidet av sivilingenigrstudent Natalia Marszalek
Org: NO 863 355 052 MVA Fax: (+47) 21 5558 01 natalia@graphisoft.no



1. 1 Openings on building shell listen er alle like vinduer/dgrer under en rad, fordelt pa de ulike
fasadene.

2. I denne listen kan man velge det vinduet man matte gnske.

e o Openings Catalog |E‘ El

Select the best matching item from the catalog:

Glass % U-value[wjm2K] TST% | Infiltration [1fsm2]
[> ¥INDU/GLASSDERER ... GGELEMENT 1 GLASS
7 LUFTEVENTIL

YEMTIL 1 a 0,00 a 18,06
YENTIL 2 o 0,00 o 11,11
YINVL-PS-YINVL a 2,05 i 0,80
YINYL-PS-YINYL/GLASS 15 2,11 [ 0,80
TRE-ISOLERT a 1,50 a 0,80
TRE-ISCLERT/GLASS 15 1,80 B6 0,80
TRE-PS-TRE a 1,50 a 0,80
TRE-PS-TRESGLASS 15 1,60 66 0,80
TRE 0 3,00 i 1,30

[» TAKYINDU-OVERLYS

Forklaring for vindu definering i EcoDesigner, eksempel:
WOOD/4-12-4-12-4/COATING e=0,05/ARGON

WOOD: Vindusinnramming

4-12-4-12-4: Vindu lag 4mm glass, 12mm luft, 4mm glass, osv.

COATING e=0,05: Utvendig glasslag er behandlet med Low-E. (Jo lavere desto bedre U-verdi)
ARGON: Gassen man fyller luftspaltene mellom glasset med.

3. Velge hva slags solavskjerming man gnsker & benytte pa dgrene og vinduene. Dette velger man i
EcoDesigner istedenfor a tegne det pa selve modellen.

4. Hvor mange prosent glass utgjer av vinduet/dgren — kan overstyres

5. U-verdien til vinduet/dgren — kan overstyres

6. Total soltransmittans; hvor stor del av solstralingen som treffer vinduet som tilfgres bygningen
— kan overstyres

7. Infiltrasjon til dgrene/vinduene — kan overstyres
Dersom man ikke finner den dgren/vinduet man gnsker & benytte i EcoDesigner dpningskatalogen,
kan man besgke produsentenes hjemmesider eller produktkataloger og finne disse verdiene for det

vinduet man velger og overstyres disse i EcoDesigner.
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MEP Systems & Energy (VVS/EL-Systemer & Energi)

| Location & Function | Structures | Openings | MEP Systems & Energy | Green Energy |
Heating type: 4 District v Hot water generation

( Fuel... | | Cold water temperature:

Hot water temperature:

(

Interior lighting 5

Fitting type:

Lighting power density:

1. Varmt- og kaldtvannstemperatur
2. Kjglingssystem

3. Ventilasjonssystem

4. Oppvarming

5. Interigrlys

6. Energikilder og priser
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1. EcoDesigner har standardverdier for vann, laveste og hgyeste temperatur. Disse kan overstyres
manuelt og vises i Celsius eller Fahrenheit. Disse temperaturene benyttes for & estimere
energiforbruket knyttet til varmtvannsbehovet.

2. Man har tre valg for kjglesystem; naturlig, mekanisk kjgling (Air Condition) og siste valg avkjglt luft
som hentes fra en ekstern kilde

3. Man har tre valg for ventilasjon; naturlig ventilasjon, avtrekk (kun) og tilfgring og avtrekk. Man
bestemmer ogsa antall luftskift i timen (for eksempel TEKO7 = 2,5 ganger i timen, § 8-21 a).

6. Her bestemmes hvordan energibehovet gnskes fordelt. Man kan bestemme hva slags
stremproduksjon elektrisiteten til de ulike formalene hentes fra (A). Med litt kunnskap kan man lett
bestemme miljgvennlige metoder & produsere strgm pa, dette vil gi utslag pa CO,-forbruket og
energiforbruket til bygget. Man kan ogsa bestemme valuta (B) og pris(C) pa strammen fra de ulike
stramkildene. Legg ogs& merke til at man kan fa prisen i ulike benevninger, trykk pa benevningen
som gnskes endret. Det siste valget i dette vinduet er hvordan elektrisiteten blir produsert.

Eksempel:

ManVi gnsker & benytte kun elektrisitet til oppvarming = 100%

Strgm til annet elektrisitetsforbruk i bygget gnsker man & benytte elektrisitet = 80% og pellets = 20%
Elektrisitet produseres med vannkraft.

Displayed currency unit: B nox

Enter the prices of the purchased energy:

Price Urst
District heating 0,00 NOK/kwh A -
Blectrioty 0,00 NOK/KWh
Natural gas 0,00 NOK/KWh

Electricity is produced from:

vSouce Proportion
Natural gas 100% -
C
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MEP Systems & Energy (VVS/EL-Systemer & Energi),

| Location & Funcion | Structures | Openings | MEP Systems &Energy | Green Energy |

[V Solar collector (/] Heat pump

Source: 3

Capaoty:

Targets
(V] Space heatng

Fresh ar hestng

|| Mot water generation

Note Fresh air heating requines inzialled mechanical venhifation

A 1o & energy recavery
2
Efficency: 50,00 %

Note: Air fo air recovery requires instalied mechenicel ventiation

1. Solfanger
2. Varmepumpe
3.Varmegjenvinningssystem
4.Eksport til VIP-energy se side 23.
1. Solpanelareal. Hva energiproduksjonen skal benyttes til, vinkel mot syd og tiltningsvinkelen.

2. Her velges kilde til varmepumpen, kapasiteten og hva energiproduksjonen fra varmepumpen skal
benyttes til.

3. Man kan bestemme varmegjenvinningssystem fra ventilasjonsluften. Plate-, roterende- og

vaeskekoblet-varmegjenvinner. Man bestemmer ogsa effektiviteten for varmegjenvinneren
(se TEKQ7).
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Beregning

Nar man har huket av alle gnskede alternativer og tilpasset bygget i EcoDesigner, har man tatt fgrste
skritt for & teste bygget og fa ut en sluttrapport for & se hvordan designet og valgene av konstruksjoner
vil sla ut.

20,00 m*

¢ | GreenEnergy |

(V| Space heatng
Fresh ar heating

[7]Hot water generation

E’d > Angle to South:
fa| 000

Tit angle:
&L o

| Ak 1o &r enargy recovery
Type:
Efficency: 50,00 %

Note Air fo alr recovery requires instalied mechenicel ventilation

Trykk pa Start Evaluation
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Na& far man opp rapporten som viser resultatene av designet og alle valgene man har foretatt i ED.
Er man misforngyd med resultatet kan man lett ga tilbake og endre innstillingene i ED, pa Back to
EcoDesigner. Nar man gnsker & ga tilbake og endre pa modellen/designet i ArchiCAD, trykker man
pa Close. Man kan ogsa lagre rapporten som PDF.

Energy Balance Evaluation

Key Values
Project Name: Norsk prosjekteringsmal 14 Calculated heat transfer coefficients:
Project Location: Oslo U values [W/m?K]
Activity Type: Kontor Building shell average: 1.85

Evaluation Date: 23.02.2011 16:14 Roofs: 3.86 - 3.86

External walls: 0.25-0.25

Tempered floor area: 61,82 m? Basement walls: -
Ventilated volume: 167,75 m* Openings: 1.30-1.30
Outer heat capacity: 250.90 J/m*K

Energy Consumption

Yearly total Yearly specific
Source kWh/year NOK/year kWh/m? year NOK/m? year
16.1% Natural gas 1012 0 16.37 0.00

83.9% Electricity 5276 0 85.34 0.00
Total: 6288 0 101.71 0.00 6288 kWh

101.71 kWh/m?

Carbon Footprint
CO, emission as a result of operating this building is 1643 kg CO,/year 22%

This amount of CO; is absorbed in one year by 61 developed pine trees. 1643

Monthly Energy Balance

Emitted energy per Month
3778.5 . Natural cooling

. Hot water

- Natural ventilation

Infiltration

Transmission

Jan Feb Mar Apr May

. J— Solar gain

Green energy

Human heat gain

Electricity

Natural heat source

Supplied energy per Month Primary hot water source
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Nar man gnsker & ga tilbake til modellen i ArchiCAD, trykker man pé Close.

|--\ m— 9‘ ner _,__ -X i
| Location & Function | Structures | Openngs | MEP Systems & Bnergy | Green Energy
[V Sofar collector [¥] Heat pump
Area: 20,00 m= Source: External ar -
Targets
V! Space heating Capacty: 50,00 kW
Fresh ar heatng Targets
[ | Hot water generation /i Space heatng
S Angle o South: i i
Ak .
ﬂd 0,00* Mot water generation
TR angle: Note Fresh air heating requines inzialled mechanical venhifation
ﬁ' il 45,00°

A 10 & enargy recavery

Type: FixeG patt -
Efficency: 50,00 %
Note: Air fo air recovery requires instalied mechenicel ventiation = —
—
| Export to VIP-Energy... ]

For & beholde innstillingene i EcoDesigner, trykk Store.
For a ikke lagre siste innstillinger trykk Don’t Store.

=f Store Changes

Do ol wank bo store wour changed settings?

[ Don't store ] [ Cancel ] L Skore J
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Beregning

Beregningsmotoren VIPCore utfgrer dynamiske energianalyser. EcoDesigner beregner
energiforbruket for bygget time for time i lapet av et ar. Beregningene fra EcoDesigner har blitt testet
opp mot allerede oppfarte prosjekter og gitt gunstige resultater.

Energibalansen i sluttrapporten bestar av:

Tilfgrt energi: oppvarming, soloppvarming, varmegjenvinning, innvendig varme (pc, lamper,
personer) og elektrisitet

Avgitt energi: transmisjon, infiltrasjon og varmtvannskjgling

EcoDesigner benytter samme beregningsmotor som VIP Energy. VIP Energy er testet i forhold til
EN-15265 og europeisk standard for energiberegninger EN-13790.

For mer informasjon om beregningsmetodene bak EcoDesigner, se EcoDesigner Manual i
ArchiCAD:

Help > Graphisoft EcoDesigner User Guide

Lisens

- ED er beskyttet av ArchiCAD’s WIBU/CodeMeter-ngkkelsystem

- Dersom man har en nettverksngkkel pa ArchiCAD, men kun enbruker lisens p& EcoDesigner, ma
man fierne haken for EcoDesigner i Add-On Manager og deretter restarte ArchiCAD for at en annen
bruker skal kunne bruke EcoDesigner

o ndd-On Manager El@

@:ﬂ Available Add-Ons

Check the add-Cns you wish bo load:

Load Marme Tupe Made

v Cadimage Stair Builder Tool E
[0 Cadimage Update Al Tool 3]

[0  Cadimage Wall Framing Tool 3]

W Corner Window Tael 3]
Custom Companent Tool ()

DGM In-Out Tool ()

DWF InputCutput Tool ()
DAWDHF Input/Output Tool

[l Ecobesigner Tool |
ElectricImage Cut Tool )
Element ID Manager Tool ()
Element Information Tool ()

Find by Properties Tool 3]

v Grid Tool Tool ()

HPGL Input Tool ()

IFC 23 Tool ()

TFC Common Tool B =~

Mate: The visibility and menu location of Add-Cns in the ArchiCAD interface depend
anifork Environment settings, The Add-On content of menus and toclbars, as well
33 the anchor paint (i.e, location in 3 menu] of Add-Ons, can be custemized in the
dislog bexes of ork Enviranment = Command Layout Schernes.

A @ Add-0On Info

3Dconnesxion Enabler
Location:  C:\ProgramfileryGraphisof . .. \3Doonnexion Enabler. apx

Enables the use of 3dconnexion devices.

Locations in the user interface:
Wiew | 30 Navigation Extras | 3Dconnexion

» = Edit List of Available Add-Ons

Cancel ] [ OK

For mer info om EcoDesigner:

http://www.graphisoft.com/products/archicad-solutions/ecodesigner/
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http://www.graphisoft.com/products/archicad-solutions/ecodesigner/

Export av inndata (.vut) fra EcoDesigner til VIP-Energy
Beskrivelse og vurdering

vut

import

VIP-Energy er et beregningsprogram som gir muligheten til & studere resultatene fra EcoDesigner ngyere,
men er ogsa et selvstendig program hvor man kan taste alle inndata inn manuelt dersom man ikke benytter
ED. VIP-E. er et godkjent program som kan brukes til & dokumentere energibehovet for bygg i Norge. Den
norske versjonen av VIP-E. som jeg benytter til sammenligning av resultater, bruker beregningsmodellene
etter NS3031:2007, og sammenligner resultatene mot TEK 2007. VIP-E. er ikke ment for dimensjonering av
varme- eller kjglesystemer, programmet er optimert for beregning av energibehov i bygninger.

Eksport fra ED til VIP-Energy er en enveis eksport (kun fra ED til VIP-Energy). Eksportfilen fra ED inneholder
informasjon som kommer automatisk inn i VIP-E ved import. Mange av dataene vi ikke kan se direkte i ED
blir overfart detaljert inn i VIP-E, slik at man lett kan kjgre beregningene basert pa tallene fra ED og studere
de spesifikke resultatene, istedenfor a taste alle dataene inn manuelt.

Hovedideen med ED er at arkitekten skal fa muligheten til & designe bygget slik han selv gnsker, samtidig
som han kan ta egne designbeslutninger basert pa energitiltak i en tidligfase ved enkel vurdering av
sluttrapporten i ED. Hensikten med eksport til VIP-E. er at arkitekten allerede i en tidligfase har tatt en rekke
valg basert pa energieffektivitet, slik at ingenigren lett kan studere alle interessante data og vurdere de ulike
titakene som arkitekten har gjort. | VIP-E. far man ogsa muligheten til & taste inn flere tall som kan ha en
betydning for vurdering av energibehovet for det enkelte prosjektet.

Eksportfilen .vut fra ED kan kun importeres i VIP-E. Man bgr ogsa legge merke til at man kan benytte
ArchiCAD som et bindeledd mellom andre formater og .vut. Ideen bak dette er at dersom man har bygget
opp prosjektet sitt i et annet program, kan man eksportere det via en IFC-fil til ArchiCAD og dermed
eksportere den via ED videre til VIP-E.

Forskjellen mellom ED og VIP-E. er beregningsmodellene. ED benytter internasjonale beregningsmodeller

mens VIP-E — Norsk benytter NS3031:2007. Dermed far vi et avvik i sluttresultatene. Nedenfor har jeg gjort
noen forsgk for & sammenligne tallene mellom VIP-E. og ED.
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U-verdier etter norsk standard

Varmeovergangsmotstander er avhengig av varmestrgmsretning: Oppover, horisontalt og nedover. ED har
standardverdier for dette som er basert pa internasjonale gjennomsnittlige/tiinsermede tall.

For & fa U-verdier til & stemme etter norsk standard kan man velge & benytte tall etter NS-EN ISO 6946 som
er anbefalt av BYGGFORSK, HANDBOK 35, (for andre verdier se NS-EN ISO 6946 eller HANDBOK 35):

EcoDesigner NS-EN ISO 6946
VEGG TAK
External heat transfer coefficient 24 W/m°K 25 W/m°K 25 W/m°K
Internal heat transfer coefficient 10 W/m°K 8 W/m°K 10 W/m°K

ED benytter ligningen nedenfor for & regne ut U-verdien til veggen. | tillegg kommer kuldebroverdien (AU) inn

i bildet:
~— Mineralull A = 0,036 W/mK, d= 150mm
Puss A= 1,00 WimK, d = 10mm — ‘."
J [ _—— PussA=1,00 WimK, d = 10mm
‘ P
| /
» 7_\*< 4
(S
Ree= 25 WiM?K /<—% Rq = 8 Wm?K
%
o
- - \ sl heat transfer cosfficert: s | wink
¢ ) - LECA A =022 WimK, d = 100mm et LT
"~ LECA 4 =0,22 WimK, d = 100mm anel | o)
De fleste kjenner denne ligningen bedre som: 1
U d 1
U[W/m?K]=1/Rr+AU=1/(Ry + R + Rge ) + AU i S
o AR

R =varmemotstand
AU = kuldebro, her 0,03 W/m?K

hvor R [m’KMW]=d/A

d = Sjikt tykkelsen [m]
A = Varmekonduktivitet [W/mK]

Til hagyre ser vi ligningen til EcoDesigner og dette er
samme ligning bare skrevet p& en annen mate
(Ligningen til hgyre inkluderer ikke kuldebro, kun U-verdi).
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Nar modellen er riktig oppbygd i EcoDesigner og man har kommet sé langt at vurderingen i EcoDesigner gir
et fornuftig og godt resultat, kan man eksportere modellen over til VIP-Energy.

Eksport til VIP-E.:

1. Trykk "Export to VIP-Energy” i EcoDesigner.

Avea: %0 "
Targets Capacty:
Fresh ar heating rd

[T Hot water generation =

Source:

Angle to South: Fresh ar hestng
Do, S S
‘M 0,00° [ |Hot water generation

45,00°

i " : Note Fresh air heating requires inztelled mechanical venhifation.

| A 1o & enargy recovery
Type: 2
Efficency: 50,00 o

Note: Air fo alr recovery requires instalied mechenice/ ventitation
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2. Lagre EcoDesigner.vut pa en valgt plassering (man kan bytte navn pa filen)

e o Export to ¥IP Energy

Lagre i | @ Skrivebord - | Q s il T
Ty @Mine dokumenter
4 23 :J Min dakarnaskin
Mine siste ‘gMine niettverkssteder
dokumenter  |[C3)archiCAD DWG
— IC)ATHREG
I_ ; )overferes
Skrivebord [ChRegmal_12
) Testfiler
. E:}Mine dakumenter
.Y
‘—j E]Snarvei Ll BIMYIKINGS
Mine
dokumnenter
Min datamaskin
g Filkaeet: | Ecolesigne hd | [ Lagre ]
Mine Filtype: |VIF’ Energy Input File [*.vut) w | [ Avbryt ]
Import i VIP-E.:
1. Apne VIP-E.

41 - VIP-Energy
Tondata Beregray Soncberegung Resudak Hids
Dl @ Pk ? &L
BHaq 4G 3 =2

' VIP-Energy
Filnan
o Prosiekt
Beskh
= Beregrng er ikke gjernomfur

.

Morsk norm NS331:2007

2. Inndata > Norm > Norsk Norm NS3031:2007 > Trykk OK.
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X

Yelg norm

L= Svensk nom

3 Internationel version

3. Fil > ArchiCAD Import > Velg den lagrede EcoDesigner.vut > Apne.

Soki; [(B Skivebord x| e @k Er
e @Mine dokumenter
L ' Min datamaskin
Mine siste & Mine nettverkssteder
dokumenter | Lican DwG
rT ) AT+REG
(Coverfares
Skiivebord 75 pegmal_12
. I3 Testfiler
’j @Mlne dokurnenter
S i kil BIMYIKINGS
i narvei ti
dokumenter 8
Min datamaskin
‘g Filhawr |Eanesigne| Lt ﬂ | Apne |
Mine Filtype: | rchicad VIP-Eneray expart fie ~| Avbryt
et (it W Apne som skrivebeskyttet

4. Det skjer ingen synlig endring i VIP-E., endringene ligger inne der man taster inn-inndata. For & studere

de ulike import inndata som har blitt importert:

Inndata > Bygning.

l

Bygning
WeTiz U-werdi
Areal, Tilgrens- sjiktets ‘[’;k:t g:_ll“”"‘ .
Beskrivel i ot lengde ende Laveste Hoyeste andel av elta- nfiltrasion
EsRIvElsE Byaningsdelznavn  Orientering prks e nﬁ)\?se nis.gESE citcktochov Qgﬁ:dlf]] qlfu*mz
antall ['c) [m] [m] [%] peimK] [I#="mf 1]
[Betong bhendeD 10 [Betong bAlendeD 10 [ ]| 11314 |27 27 |

I R 1 I 0.00 0.00
50G 16m

10
SLAR SOGOT -0.300

SLAR S0G0T -0.300 130.5mf -03 0.3 0 0.300 0

Bindingsverk avt Bindingswerk av t. ROOF 1325 55 Al 0.00 0146 1.10
Bindingsverk avt. Bindingswerk av t. ROOF B4 7 53 73 0.00 0536 1.10
Bindingsverk avt. Bindingswerk av t. INNER 24 3 0.00 0574 0.00
DoorMORTH DootORTH HMORTH 3.9 00 21 n.oo 1.300 0.80
Tre: 198 mm stend Tre: 198 mm stend WNORTH E6 A 0o 52 non 0020 110
Tre: 198 mm stend Tre: 198 mm stend EAST 34 Breé 0o £3 non 0020 110
“wfindowSOUTH windowS0UTH SOUTH 34.0nF 0.4 43 0.00 1.200 111
DooMORTHEAST  DooMORTHEAST  MORTHEAST 7.7 00 43 0.00 1.300 0.80
“wfindowNORTH windowNORTH NORTH 7.9 0.4 43 0.00 1.000 111
Tre: 198 mmgtend...  Tre: 198 mm stend..  SOUTHWEST 2 B 21 67 0.00 0.080 1.10
Tre: 198 mmstend...  Trec 198 mm stend..  SOUTH 1.9 00 6.3 0.00 0.080 1.10
Tre: 198 mm gtend...  Tre: 198 mm stend..  SOUTHEAST 1.1nf 00 67 0.00 0.080 1.10
findowh/EST Wwindowh/EST WEST 9.7 1.4 45 0.00 1.000 111
Tre: 198 mmstend..  Tre: 198 mm stend...  ‘WEST 38.6n 00 GE 0.00 0.080 1.10

%
(el T Warmeledning i grunnen
Vinduer, derer ag ventiler ‘Leue.r‘ﬁilt W15 j

1-D bygningsdeler
2-D bygningsdeler

| . D ataimport
3D bygningsdeler Vipdieal

oK

S
Z

=3
=

Legg il
Endre

Slett

Ele e

Settinn

Rotering
Endrer bygningens

orientering mot
himmelretningene.

Medzals

i

Motsols

Inndata > Tekniske Installasjoner.
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Tekniske installasjoner
Sobvame
Sollangerareal
Absorpsionskoeffisient
Wik
Wik

Tapskoeffisient 1
Tapskoeffisient 2

Winkel mot syd

Helring
Akkumulatorvolum
Laveste arbeidstemperatur
Hayeste arbeidstemperatur

Wametap fa tank RS

WL,

Elenergi sitk pumper i
solenergil

Vanniemperatul

e
Returledning [35

E [20 Utetemperatur
 Akkumulatotank enkel model
" Akkumulatartank detaliert modell
[~ Oppuaiming av tluft
[~ Oppvaiming av rom
¥ Oppuaiming av varmt tappevann

Oppvarming

Elenersi sik.pumper 0 Iz av oppvarming
tiluit og rom]

Effekibegrensning r

Tilgiengelig eftekt W

Warmt tappevann

Temperatur kaldtvann

10
Temperatur warmt tappevann B0
0

Energivirkningsgrad for gi.v.

il vamt tappevann %

Varmepumpe:

e

Utetemperatur

Kondensatoreffekt

Wamef akior
wamesystem

Varmefaktor
varmt tappevant

Tapskoeffisient
Stopptemperatur

™ Oppvarming av tilft
I” Dppvarming av rom
I™ Dppvarming av varmt

Kamfortkigling
Type kigling
" Pagsiv kjging

Kielemaskin

Utetemperatur

Kialefaktor

Temperaturgrense for fiikjaling

Eleneigi sik.pumper
Maks RH i rombuit

I Kiolegienvinning fia

111

Katalog

Driftspunkt 1 |- Driftspunkt 2

tappevann

Kielemaskin ™ Fiemkieling

‘C

W
K

‘T

o
—
e
—
[ T w
=

Driftspunkt 1~ Diitspurkt 2

3

A

=
£

)

avirekkshuft

Dimensionerende utetemperaturer

Lavests for appvartiing

Haveste for kigling

4

v
ieeneig]

—
3,—3
L

5. @nsker man a gjgre en beregning uten forandring av inndata:

VIP-E regner etter NS3031:2007, dermed trenger man & velge den riktige klimafilen for disse beregningene.

Inndata > Klima og generelle inndata > Klimadata REF_NS3031 > OK

Klima og generelle inndata

Vis klimadata

" Solshialing (* Utetemperatur
™ Vindhastighet (" Fielativ fuktighet

Huorisontyinke
Mordvest  Mord  Nordast

5[ 5[ s
\/est’_a ’_5 Bst
[ [ =

Spdvest  Swpd Sydast

Lutttrykk. 1000
Bakkens refleksion av solstidling 50

Yindhastighet % av klimafil 100

Sydfasadens avvik fra SYD

il

Wentilert volum

i
m
=1
@

Oppvamet bruksareal BRA 242.

33 Utetemperatur
Ll WW \Li
o | Nl J ol NI L
. ‘ F ' i m 1
Il
m
[

-250 Jan  Feb Mar Apr  Mai  Jun  Jul  Aug Sep OK  Mov Des

Klimadata

Legag til klimafil ‘

X

Awbiyt

For & gjere en beregning slik at den kan dokumenteres etter NS3031:2007 er man ngdt til & benytte et

konstruert referansedr basert pa Oslo-klima, REF_NS3031.
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Har man et gnske om & benytte samme klimafil som i ED, er man ngdt til & hente den manuelt:

& EcoDesigner

Fil Rediger Wis Faworitter Werktoy  Hielp h

eTilbake - J L.ﬁ /:._\J Sk |~ Mapper = (¥ x Q v
Adresse”@ CiiProgramfileriGraphisoftiarchiCAD 121Add-OnsiEcoDesigner | v‘ GEtil

~ ~

— " D=
/! AUS /J DEM /! T
1 1 1
/’ HOR /’ NZE /’ SWE
| | |

M EcoDesigner.apx E|
(— A WeatherDataCache.zip
'/! usa ArchiCAD Add-Cn File [I 20 205 ki

1,365 kB

Pakk ut alle filene i mappen.

Filnavnet bestar av bredde- og lengdegrad.

Kopier filen til et annet sted. Man velger filen etter bredde- og lengdegradene.

Inndata > Klima og generelle inndata > Legg til klimafil > Velg filen du kopierte *.vipclimate > Apne
Trykk OK

agrONE

6. Da er alt klart for fgrste beregning. Lagre beregningen pa en valgt plassering.

Save fis |E| E‘
Lagre i: @ Skrivebord j ¥ B~

7.2. @Mine dokumenter

L :} Min datamnaskin

Mine sizte \dmine nettverkssteder
dokumenter |y chican DwG

@ [5)AT+REG
() Overferes
Skrivebord (CRegmal_t2

S (L) TestFiler
’_} @Mine dokumenter
- (50 Snarve bl EIMYIKINGS
Mine
dokurnenter

Min datamaskin
Ming Filnavn:
nettverkssteder

ﬂ Lagre
j Lvbiyt

Filtype: |V\P-E nergyfiler” Y1E]
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7. Velg beregningsperiode > Her 365 dager > Beregn > Trykk OK.

Beregning

Beregningsperiode

Startdag 1 izl

365
e

Eksporter werdier til tat-fil

I Transmisjon [ Salinnstraling [ Oppwarming I~ Romtemperatur
[ Infiltrasion [~ Giw. ventilasion [~ EL til komfortkjeling [ Temp. i konstiuksjon
[~ Wentilasjon [~ Gjv. varmepumpe I~ Utetemperatur
™ Warmt spillvarn [ Gjw. solfanger I indhastighet
™ Kjoling [ Utstyr og belysning
[~ Personvarme Intervall

" Timeverdier " Ukeverdier
[ Akbuell diift
[ Referansedift

" Dagnverdier " Manedsverdier
" Periodeverdier

Beregningsstatus
Prosent beregnet for aktuell drift Prosent beregnet for referansedrift

1] 50 00 o 50 100

8. Man far automatisk opp energibalansen basert pa data fra ED, dersom man ikke har gatt inn og forandret
pa inndataene. Grafen er fordelt pr uke.

——VIP-Energ
Finaen C\Documants s Satmgs)0dd ARKTIS SkinatordSsespingentisi_| VIE
ol

Bezkraiae
Beregning med 1 sane gierwarefart

as085 Sougitt energi per uke
oe_ |

ing ventllasjon
Glemanaing varmepumpe
Gjemvinaing i varm! tappevana
jemnsi
Utstyr og bekysning Hl rom
Personvarme
Ebektisitetatarnyning
Varmetorsyniny

Manger

TEEEEEEEC

Tifert energi per uks

Tiorsk paren HS3031 2007

9. For a fa grafen mest mulig lik grafen fra ED sluttrapporten m& man fordele intervallene pa maneder:

Resultat > Energibalanse > Maned
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